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„Обърната ваксинология“ – нова концепция за откриване на протективни
антигени, при която дизайнът на ваксините започва с биоинформатичен
анализ на геномната последователност на микроорганизми без нужда от 
тяхното in vitro култивиране. 

Имуноинформатика – раздел от биоинформатиката, фокусиран върху 
имунологията и ваксинологията, който включва:

• методи за съставяне на база данни;

• извличане на информация от тези данни и анализ;

• in silico методи и алгоритми за предсказване на имуногенност;

• методи за предсказване на B-клетъчни и T-клетъчни епитопи

VaxiJen е биоинформатичен инструмент за in silico идентифициране на 
имуногени от бактериален, вирусен, гъбичен и туморен произход и за 
предсказване на протективни антигени, туморни антигени и субединични 
ваксини. Създаден е в Лабораторията по лекарствен дизайн и 
биоинформатика, Медицински университет - София

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Цел: Актуализация на сървъра VaxiJen 2.0 за предсказване на имуногенност 
на протеини от вирусен произход

Основни стъпки:

1. Компилиране на бази данни с вирусни имуногени;

2. Включване на базата данни в сървъра на VaxiJen като web апликация.

3. Компилиране на обучаваща и тестова група;

4. Прилагане на набор от методи за контролирано машинно обучение и извеждане
на модели за разпознаване на имуногенни протеини с вирусен произход;

5. Последващо включване на модела/ите с най-добра предсказваща способност в 
сървъра VaxiJen.

Приложение на базата данни с вирусни антигени:

• Търсене на експериментално идентифицирани имуногенни протеини за даден 
патогенен вирус;

• Машинно обучение на in silico модели за имуногенно предсказване;

• Верифицирана база данни за задълбочен анализ на имуногенност на протеини от 
вирусен произход.

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Статии от Национална медицинска библиотека на САЩ PubMed. За търсенето 
на нови имуногенни протеини са използвани следните ключови думи: 

(virus OR viral) AND (candidate OR candidates OR subunit) AND (protects OR protect OR 
protection OR protective) AND (vaccine OR vaccines) AND (human)

Филтри: 

Results by year: 2010-2021; 

Text availability: all; 

Article types: all

Резултат:

4101 статии за вирусни антигени

Тези статии и съответните референции са ръчно проверени само за вирусни 
антигени с доказаната имуногенност при хора.

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.

Източник на данни
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Аминокиселинни последователности

• Аминокиселинните последователности на всички открити вирусни
протеини/антигени са потърсени в NCBI и UniProtKB, с добавен филтър
“Reviewed”;

• Представени са във FASTA формат;

• В случаите, в които съществуват няколко изоформи за един протеин, всичките
изоформи са включени;

• Всички налични щамове/серотипове/изолати на даден вирус са включени.

• В случаите, в които няма отделен запис само за антигена, е включена цялата
полипротеинова последователност.

Резултат: 

Броят на вирусни антигенни последователности, принадлежащи към 31 вирусни
вида, с включени всички налични щамове/серотипове/изолати за даден вирус е 
1788.

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Базите данни Uniprot-Proteomes и/или UniProtKB са претърсени за вирусни 
протеоми, с цел създаване на негативен сет за последващото моделиране.

Uniprot-Proteomes:

• Използваните филтри са Complete Proteome Detector – “Standart” или “Close to 
Standard”. 

• В случаите, в които съществуват различни протеоми за щам/серотип/изолат, 
тези с най-висок “protein count” са включени.

UniProtKB:

• Използваните филтри са “Reviewed records”.

• Всички налични данни за полипротеини/геномни полипротеини за 
щам/серотип/изолат са включени.

Събраните протеоми са обработени със сървъра VaxiJen 2.0 и са избрани 468 
неимуногенни протеина. 

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Допълнителни 
източници на данни

1. Базата данни IEDB e претърсена за секвенции на Т- клетъчни епитопи.

Филтри: Epitope Source: virus,  Host: human; MHC Restriction: any; Epitope: 
linear peptide, disease: any; Assay: Tcell epitopes

Резултат: 48657 позитивни и 54407 негативни записа. След премахване на 
повторенията от позитивния сет броят им е редуциран до 21828.

2. Базата данни IEDB e претърсена за секвенции на В- клетъчни епитопи.

Филтри: Epitope Source: virus,  Host: human; MHC Restriction: any; Epitope: 
linear peptide, disease: any; Assay: Вcell epitopes

Резултат: 123625 позитивни и 472148 негативни записи. След премахване на 
повторенията от позитивния сет броят им е редуциран до 81000.

3. Базата данни ClinicalTrials.gov е претърсена ръчно за текущи и 
приключили клинични изпитвания с вирусни имуногени.

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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VaxiJen 3.0

VaxiJen 3.0: Database of viral antigens

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.

https://www.ddg-pharmfac.net/vaxijen3/viral_database/


12/1/2022 9

www.eufunds.b
g

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.
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Благодаря за вниманието!

Проект BG05M2OP001-1.001-0003 „Център за върхови постижения по Информатика и информационни и комуникационни 

технологии“, финансиран от Оперативна програма „Наука и образование за интелигентен растеж“, съфинансирана от 

Европейския съюз чрез Европейските структурни и инвестиционни фондове.


