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Цели на мониторинга в долината на р. Огоста

1. Установяване на обхвата и сезонната динамика на 

замърсяването на грунтовите води с As

2. Прогнозно моделиране на съдържанията на арсен в речни 

и грунтови води на дневна база

3. Установяване на механизмите на въздействие на 

замърсените почви върху грунтовите и речните води
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Арсенът – глобален екологичен проблем

• 108 държави са засегнати от замърсяване с As в подземните води (As > 
10 ppb), включително 31 държави в Европа (Shaji et al., 2021).

• От 94 до 220 милиона души са потенциално изложени на високи 
концентрации на арсен (Podgorski et al., 2020).
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Арсенът – глобален екологичен проблем

Fundão accident, Brazil 2015

Feijao accident, Brazil 2019

Aznalcóllar tailings dam 
failure (Spain), 1998

Аварийните 
разливи от 
хвостохранилища 
увеличават 
своята честота в 
световен мащаб



Арсенът в долината на р. Огоста

Дообив на Fe и Au 
руди 1951-1999 г.

Аварийно 
изпускане на 
100 000 куб.м 
хвост през
1964г.

Заустване на 
минния отпадък в 
р. Огоста, 1964-
1979 г.



р. Огоста, април 2014

5 наводнения 
1964-1970 г.
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Алувиални 
наслаги 
замърсени с 
хвостови утайки

Арсенът в долината на 
р. Огоста



Почва на първа 
активна заливна 
тераса
As >900 mg/kg

Арсенът в долината на р. Огоста

Почва на втора 
активна заливна 
тераса
As 90-900 mg/kg

Почва на висока 
заливна тераса
As <90 mg/kg



Пунктове за изследване на грунтовите води

28 пункта за еднократно измерване – юли, 2014;  25 пункта за мониторинг – от 2014 г;   3 телеметрични 
системи – от 2016 г. 



Обхват и сезонна динамика на 
замърсяването с As на грунтовите води

Очаквани съдържания на Аs през месец март Очаквани съдържания на Аs през месец юли



Телеметрична система за мониторинг на речните, грунтовите и 
почвените води

Наблюдавани показатели: 

• Водно ниво

• Температура

• Електропроводимост

• pH

• Окислително-

редукционен потенциал

• Разтворен кислород

• Валежи

• Измерване на 30 min



Мониторингови данни 2024 – 2025 г.
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Динамика на арсена по време на слаби прииждания



Динамика на арсена по време на значими прииждания



Заключение

Долината на р. Огоста предоставя условия за превръщането й в научен полигон за 
изследване на поведението на арсена в замърсени с хвост крайречни геосистеми

Мониторинговата система позволява изследване както на пространствените аспекти на 
замърсяването с арсен, така и на процесите свързани с неговата мобилизация и 
транспорт в системата река – заливна тераса  

В съчетания с действаща телеметрична мониторингова система на водите, създадените 
модели могат да се използват за предоставяне на данни за нивата на арсен в речните и 
грунтовите води в близко до реално време

Поддържането на системата за наблюдение на водите изисква постоянен финансов и 
човешки ресурс



1. Възстановяване на системата за почвен мониторинг
2. Оформянето на резултатите от изследванията като продукти и услуги в      
платформата на НГИЦ
3. Създаване на уеб-базирано приложение с  прогноза на съдържанието на арсен в 
река Огоста
4. Изследване на денонощните цикли на арсена в речните и грунтовите води
5. Прилагане на създадените модели в други речни геосистеми
6. Използване на данните от мониторинга за оценка на екосистемни услуги 
свързани с качеството на водите

Следващи стъпки
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